'Université Abdcfmntck Kssâadi 
Faculté des Sciences 
Département de Physique, 
\ Télouan 




Année : 200*2007 
SMA-SMI 



TD d'Electricité 
Série o° 4 



Exercice i : 

On considère un mêlai dans Icojuci la conduction est assurée paj des électrons tïe cliarft*e et tte 
masse m ; u est la concentration A l'instant t_3_0. la vitesse moyenne des électrons îtbtes eststipposée 
nulle. On appîiquc un champ électrique statique uniforme de vecteur !. qui communique ail' ilecîi ans 
de conduction une vitesse moyenne v . Les électrons subissent de m part du matériau i 
résistance, au* frottements visqueux, de in forme . 

J ss —{ni. 1 T r ) v aùr f est »e temps de relaxation des Électrons. 

1. Ecrire l'équation différentielle du mouvement des électrons. 

2. Intégrer cette équation et en déduire la variation de vU) 

3 Montrer que s'établit un régime permanent correspondant à une vitesse limite ^ qu* '• > ■■ 

déterminera 
4. K ujucl instant /, , fonction de r,,gvj| est-elle égale à 95 % de |^j| ? 



Kxercicc 2 : 

Un Hl cylindrique homogène d'axe Ox, de section droite s, de longueur i et de re.sisti \\<tfl 
soumis à la différence de potentiel V t —V 2 appliquée entre ses extrémités. Le vecteur densité ce 

courant J (M) = je r est constant à l'intérieur du conducteur 

1. Calculer en fonction de y et de s l'intensité fàu courant qui parcourt L conducteur 

2. Déterminer en fonction de V l ~l' d lt vecteur champ électrostatique E danslecondu tettf 

3. Déduire de la loi d'Ohm locale les expressions de la loi d'Ohm maeroscopiqui ci i i 
résistance du conducteur. 

4. Etablir l'expression de ia loi ck Jouie macroscopique à panir de celle.; de j et de E 

Fxerciee 3 : 

Déterminer la résistance équivalente entre A et B de l'association de conducteurs représentée sur V 
fsgjre suivante : 
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